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Rozwigzanie do wykrywania
zdarzen niebezpiecznych

Kluczowy element twojego systemu wczesnego ostrzegania
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Jak mozna wczesnie wykryé
zaburzenia stabilnosci gruntu?

Stabilnos$¢ gruntu odgrywa kluczowa role w integralno$ci infrastruktury cywilnej.
Jednakze zmiany klimatu powodujgce opady o duzym natezeniu i ekstremalne warunki
pogodowe, a takze intensywne techniki budowlane, takie jak iniekcje strumieniowe (jet
grouting) i drazenie tuneli, moga szybko wywota¢ zaburzenia wptywajace na stabilno$é
gruntu, powodujac:

- osuwiska

+ niestabilno$¢ zbocz

- ruchy gruntu

+ niestabilnos¢ infrastruktury

Posiadanie wiedzy o wczesnych oznakach ruchéw mas gruntu moze poméc w wykrywaniu
powyzszych szkodliwych zdarzen i podejmowaniu dziatarh minimalizujacych ich skutki.

Podejmuj dziatania poparte danymi dzieki dynamicznemu
zdalnemu monitorowaniu z wykorzystaniem loT

Monitoruj stabilno$¢ gruntu w czasie rzeczywistym i wykrywaj Integrujac nasze oprogramowanie z systemem wczesnego
ruchy ziemi na wczesnych etapach, aby podejmowac szybkie, ostrzegania, uzyskujesz dostep do uzytecznych informac;ji
oparte na danych decyzje w celu ochrony tak ludzi, jak i umozliwiajgcych wykrywanie zdarzen gruntowych na
Srodowiska. catym terenie projektu.

Rozwigzanie proponowane przez Worldsending do Pracuj z niezawodnym, tatwym do wdrozenia rozwigzaniem,
wykrywania zdarzenr (EDS) to potgczenie mozliwosci ktére moze uczyni¢ monitoring efektywniejszym.

solidnych, inteligentnych i bezprzewodowych

pochytomierzy z najnowoczes$niejszymi
mozliwosciami obliczeniowymi i naszg
siecig komunikacyjna LoRa.

<>
\/
« prébkowanie w czasie
Cloud lub Edge

« protokét MQTT
- integracja z innymi

rzeczywistym
- analiza progéw

N
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EVENT DETECTION
SOLUTION

granicznych

- . systemami wczesnego
+ monitoring o niskim )
ostrzegania

zuzyciu energii
LORA NETWORK

((( . ))) THIRD PARTY SOFTWARE

» komunikacja dalekiego WYKRYWANIE - oprogramowanie do
zasiegu = wizualizacji danych
« minimum opdéznienia DZIALANIE + systemy wczesnego

+ niskie zuzycie energii ostrzegania
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Jak dziata EDS?

fpréhkowanie =39Hz
Trstan normalny = 30 min
tilt

f prébkowanie = 39HZ

TR stan alarmowy = 30s

tilt

Dla 10 urzadzen
jednoczesnie

T opoznienie = 2 S

EVENT
NOTIFICATIOf:
Tilt threshold
breached

Wigcej informacji mozna znalez¢ na stronie internetowej www.geo-instruments.pl
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1. MONITOROWANIE W CZASIE RZECZYWISTYM W
NORMALNYCH WARUNKACH

Urzadzenie prébkuje w trybie ciggtym, pobierajgc w przyblizeniu
4 prébki na sekunde (3.9 Hz). W normalnych warunkach
rejestrator cyfrowy wysyta okresowe odczyty sredniej i
odchylenia standardowego zbioru danych. Bezprzewodowa
komunikacja z bramka poprzez sie¢ LoRa moze zostaé
zaprogramowana z okresem TR w zakresie od 30 min do 24 h.

2.WYKRYTE ODCHYLENIE

Solidny algorytm progu bezwzglednego wbudowany w
rejestrator danych w sposéb ciagty poréwnuje ostatnie
odczyty z zestawem dwéch bezwzglednych wartosci
progowych, ktére definiujg akceptowany zakres (z
uwzglednieniem progu) dla dowolnej osi.

Gdy réznica miedzy odczytami lezy poza progiem, w
urzadzeniu zostaje uruchomiony tryb alarmowy, a transfer
danych moze sie wydtuzy¢ do 30 s (mozliwo$¢
konfiguraciji).

3. KOMUNIKAT ALARMOWY

W trybie alarmowym urzadzenie wysyta do sieci
powiadomienie o alercie z opéZnieniem ponizej 2 sekund
dla dziesigciu pochytomierzy (T opdznienie), ktére osiggaja
prég jednoczesnie, oraz ponizej 5 sekund dla kolejnych 15
pochytomierzy osiggajacych tryb alarmowy jednoczesnie.
Wysyta réwniez zbiér danych o przekroczeniu progu.

Dodatkowo, po wykryciu istotnego zdarzenia wezet moze
zwigkszy¢ czestotliwosé raportowania, przechodzac z
okresu raportowania w trybie normalnym do okresu
skonfigurowanego dla trybu alarmowego.

4. INFORMACJE MOZLIWE DO WYKORZYSTANIA

Informacja wedruje do chmury CMT - warstwy
oprogramowania EDS. CMT umozliwia integracje alertow z
oprogramowaniem firm trzecich w celu uruchomienia dziatan
opartych na wykrytych zdarzeniach. Moga to by¢ wiadomosci
SMS lub e-mail badz wiadomos$ci M2M: zamknigcie drogi,
zamknigcie bramy, zatrzymanie pomp hydraulicznych w
systemie podnosnikowym lub zmniejszenie/zwigkszenie
ci$nienia, zrobienie zdjecia/wtaczenie nagrywania wideo etc.
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Kluczowe elementy rozwigzania

System EDS Worldsensing Twoja firma

INTEGRACIA
G JFretnam b ((‘ ® ’))
RADIO E
DALEKIEGO
sEey Narzedzie do OPROGRAMOWANIE
zarzadzania tacznoscia

DO WIZUALIZACJI

Oprogramowanie i systemy
wczesnegdo ostrzegania innych firm

Urzadzenia Edge Zarzadzanie tacznoscia

Podstawowa specyfikacja techniczna systemu EDS *

(cMT) E

. . . Lo L 2s (dla10 5s (dla 25
Tilt90 to wytrzymaty, inteligentny inklinometr Opéznienie jednoczesnych alarméw) jednoczesnych alarméw)
wyprodukowany przez firme Worldsensing. o L

) ) , Bezprzewodowy inteligentny inklinometr TILT90

Posiada wbudowane oprogramowanie, ktére
umozliwia doktadne i zautomatyzowane Model LS-G6-TIL90-X and LS-G6-TIL90-|
zbieranie danych $rodowiskowych, przy niskim Oprogramowanie firmowe EDS Mode
poziomie btednego szumu wsréd doktadnie Rodzaj Obliczanie pochylenia na podstawie odczytu
zarejestrowanych informacji. tréjosiowego akcelerometru MEMS

Odczyty okresowe - tryb normalny
Zewnetrzna bramka LoRa wyposazona jest w
wewnetrzng anteneg i modut ogélnoswiatowy 4G z
mozliwoscig wykorzystania 3G/2G. Nadaje sig do fgr’n“g:r’;iz‘r:;’j”a zaleznosc od +0.002°/°C
szerokiej gamy projektéw: place budowy, tamy do
zatrzymywania odpadéw przerébczych, otwarte

Powtarzalnosé <0.0003°

Prébkowanie ciagte - tryb alarmowy

wyrobiska, mosty, koleje, drogi, projekty konsolidacji Powtarzalno$é <0.001°
glebyiinne. .
Szum miedzyszczytowy <0.006
X i Szeroko$¢ pasma operacyjnego Amggyzkznglplc')_lcna SE‘:J{;ON'?'?‘
CMT to warstwa oprogramowania w systemie - z z
E Worldsensing EDS, ktéra umozliwia zarzadzanie Moc transmisji 20 bBm 14 dBm 20 bBm 14 dBm
wszystkimi urzadzeniami podtgczonymi do sieci i Zasigg radiowy na terenach wiejskich
¥ ustawianie progdéw dla kazdego z nich Teren otwarty 75 km 6 km
indywidualnie.
Obszary o réznej wysokos$ci npm. 2 km 1.6 km
Pozwala na podejmowanie dziatar opartych na Przewidywany czas pracy 2.8 years
danych w oparciu o informacje w czasie zblizonym baterii
Bramka 4G

do rzeczywistego. CMT Cloud komunikuje sie z
systemami innych firm za pos$rednictwem Czuto$¢ bramki odbiorczej w -127 dBm for SF7

. - P trybie 125 kH
wiadomosci MQTT push z opdZnieniem wynoszgacym ryole z
zaledwie 2 sekundy, co pozwala na utrzymanie L LT A
t ie zbliz d ist Konfiguracia urzadzenia Progi, czas raportowania w trybie normalnym i
stanu rzeczy w czasie zblizonym do rzeczywistego. 9 ] q alarmowym, wigczanie i wytaczanie EDS oraz
automatycznej synchronizacji czasu
Konfiguracja bramki Wiele bramek tylko w wersji CMT Cloud
Monitoring bramki Monitoring bramki Wiadomosci podtrzymujace
co30s
Protokét komunikacyjny Protokét MQTT

1 Szczegobty specyfikacji technicznej znajdujg sie w konkretnych kartach
charakterystyki technicznej.

Wiecej informacji mozna znaleZé¢ na stronie internetowej www.geo-instruments.pl
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Przyktad wdrozenia

EDS dostarcza krytycznych danych na
temat integralnosci zapér wodnych w Brazylii

Tetra Tech - wiodaca firma konsultingowa i inzynierska z siedzibg w USA - odpowiadata za
wdrozenie rozwigzan monitorujgcych dla kilku zapér nasypowych do zatrzymywania
odpadoéw przerébczych nalezgcych do brazylijskiej firmy gérniczej Mosaic. W tym celu Tetra
Tech wdrozyta system monitorowania przemieszczen powierzchniowych oparty na
rozwigzaniu Worldsensing w 17 zaporach, w pieciu miastach i trzech stanach Brazylii.

KONFIGURACJA ROZWIAZANIA

Oprécz standardowego oprzyrzadowania, tamy nasypowe zostaty wyposazone w
pochytomierze loT firmy Worldsensing podtaczone do sieci LoRa (réwniez Worldsensing).
Bramki sieci komunikacyjnej zostaty zainstalowane redundantnie, z niezaleznym zasilaniem i
mozliwoscig komunikacji, aby zapewnic¢ dostepnos¢ danych. Bramki przesytaja dane za
posrednictwem sieci komérkowej do platformy CMT Worldsensing, ktéra z kolei przekazuje
informacje do oprogramowania monitorujgcego firmy Tetratek.

INTEGRACJA SYSTEMU WCZESNEGO OSTRZEGANIA
Na poziomie oprogramowania Tetratek firma inzynierska jest teraz w stanie monitorowac

integralnosc stabilnosci zbocza dzigki danym otrzymywanym z pochytomierzy w czasie
rzeczywistym. Zbieranie danych rozpoczeto 1 grudnia 2020 roku, a monitoring trwa do dzis.

Rozwigzanie do wykrywania zdarzen niebezpiecznych
Potencjalne obszary zastosowan

Rozwigzanie Worldsensing do wykrywania zdarzen niebezpiecznych moze by¢ stosowane w wielu pionach inzynierii Ilagdowej i wodnej.

Gornictwo Budownictwo Kolej | Infrastruktura
Ny krytyczna
- Stabilnosé skarp - Przenoszenie obcigzen + Stabilnos¢ skarp yty
+ Pionowos¢ $cian « Iniekcje strumieniowe + Pionowos¢ Scian « Waly przeciwpowodziowe
wykopoéw - Budowa obiektéw wykopow i ochrona
mostowych przeciwpowodziowa
- Podnoszenie cigzkich - Stabilnos¢ skarp
konstrukciji z + Stabilno$¢ nasypdéw

wykorzystaniem
podnosnikéw

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie internetowej www.geo-instruments.pl
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KORZYSCI WYNIKAJACE Z ZASTOSOWANIA SYSTEMU EDS

Wykorzystaj monitorowanie w czasie
rzeczywistym i zmniejsz koszty konserwacji

NIEZAWODNA TECHNOLOGIA

- Uzyskaj dane wysokiej jakosci dzigki precyzyjnym urzadzeniom
- Pracuj swobodnie dzigki zabezpieczonym protokotom sieciowym (LoRa, MQTT)

CZAS RZECZYWISTY

+ Podejmuj decyzje oparte na danych w oparciu o analize w czasie rzeczywistym
+ Wyzwalacze alarméw beda widoczne w Twoim systemie wczesnego ostrzegania w czasie krétszym niz 2
sekundy

NISKIE KOSZTY UTRZYMANIA

- Zauwaz niewielkie potrzeby w zakresie konserwac;ji i wdrozenia catej sieci (sprawdz karty bojowe)

- Bezprzewodowe pochytomierze sg urzadzeniami o niskim zuzyciu energii. lch zywotnos¢ wynosi Srednio
ponad 2 lata lub 3 lata przy zastosowaniu baterii Li-Mn02

- Bezprzewodowe pochytomierze sg wysokiej jakosci, wytrzymatymi urzadzeniami o stopniu ochrony IP67
przeznaczonymi do pracy w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

LATWE SKALOWANIE

+ Sie¢ radiowa o matym zasiegu, pozwala na kontrole szerokiego obszaru

+ Mozliwo$¢ zarzadzania wieloma weztami przez bramki komunikacyjne

+ Mozliwo$¢ zarzadzania wieloma bramkami przez CMT

+ EDS kompatybilny ze wszystkimi wazniejszymi markami czujnikéw geotechnicznych
- Doswiadczenie w zakresie skalowania monitoringu geotechnicznego Worldsensing

Zacznij teraz!

POMYSLNE WDROZENIE ROZWIAZANIA DO WYKRYWANIA ZDARZEN NIEBEZPIECZNYCH DZIEKI WSPARCIU FIRMY WORLDSENSING

Skorzystaj z naszego wsparcia przy wdrazaniu rozwigzania EDS.

WSPARCIE W ZAKRESIE ZARZADZANIA PROJEKTEM

+ Inzynier aplikacji Worldsensing towarzyszy przy definiowaniu wymagan projektowych i wtasciwym
zaprojektowaniu rozwigzania obejmujacego EDS

INTEGRACJA MQTT

+ Mozemy dostarczy¢ Ci format MQTT, ktéry zostanie wystany do brokera MQTT
+ Przegladamy, optymalizujemy i szkolimy Twéj zesp6t w zakresie protokotu MQTT
- Towarzyszymy Ci w procesie integraciji

WSPARCIE TECHNICZNE

+ Nasz zesp6t ekspertéw bedzie monitorowat udane wdrozenie projektu az do uruchomienia systemu

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie internetowej www.geo-instruments.pl



O spoétce GEO-Instruments

GEO-Instruments dostarcza rozwigzania w zakresie monitoringu
geotechnicznego i strukturalnego. Nasze zaawansowane systemy i ustugi
wspieraja witascicieli, operatoréw infrastruktury, inzynieréw i firmy budowlane
przy zmniejszaniu ryzyka, optymalizacji projektéw i metod oraz dokumentowaniu
zgodnosci z przepisami.

Zatozona w 2003 r. firma GEO-Instruments stata sie jednostkg stowarzyszong
grupy Keller w 2017 r. Posiada oddziaty na Rhode Island, w Nowym Jorku, DC,
Georgii, Florydzie, lllinois, Teksasie, Nevadzie, Kalifornii i Waszyngtonie. Na arenie
miedzynarodowej, GEO posiada biura w Kanadzie, Wielkiej Brytanii, Niemczech i
Franciji.

W Polsce GEO-Instruments otwarta trzy biura: w Bielsko-Biatej, 0zarowie
Mazowieckim i tysakowie Drugim k. Jedrzejowa. Wigcej informacji na naszej
stronie internetowej: www.geo-instruments.pl/en/kontakt

O spotce Worldsensing

Worldsensing jest globalnym pionierem w dziedzinie loT. Zatozona w 2008 .
ekspercka spétka w dziedzinie monitorowania infrastruktury obstuguje
klientéw w ponad 70 krajach przy wsparciu globalnej sieci partneréw, aby
wspdlnie zapewniaé bezpieczernstwo i stabilnosé strukturalng w gérnictwie,
budownictwie i kolejnictwie.

Siedziba gtéwna Worldsensing znajduje sie w Barcelonie. Firma jest tez
obecna lokalnie w Wielkiej Brytanii, Ameryce Pétnocnej i Potudniowe;j,
Singapurze, Australii i Polsce. Jej inwestorzy to m.in. Cisco Systems,
Mitsui & Co, McRock Capital, ETF, Kibo Ventures i IME Ventures.

INFORMACJA PRAWNA:

EDS firmy Worldsensing to technologia, ktéra wykrywa zdarzenia na podstawie kryteriéw zdefiniowanych przez klienta. Nie opiera si¢ na zadnych standardach
bezpieczenstwa ani ochrony i nie ponosi odpowiedzialnosci za btedng interpretacje danych, brak reakcji na zdarzenia lub niezgodno$¢é z wymogami prawnymi
regulujacymi powiadamianie o potencjalnych zagrozeniach.

Specyfikacje systemowe mogg ulec zmianie bez powiadomienia i nie nalezy ich interpretowac jako zobowigzania firmy Worldsensing. Worldsensing nie ponosi
odpowiedzialnosci za btedy, ktére moga pojawic¢ sie w niniejszym dokumencie. W zadnym wypadku firma Worldsensing nie ponosi odpowiedzialno$ci za przypadkowe
lub wtérne szkody wynikajace z korzystania z niniejszego dokumentu lub systeméw w nim opisanych.

Wszystkie tresci publikowane lub dystrybuowane przez Worldsensing sg udostepniane w celach informacyjnych. Nie wolno publikowaé naszych tresci ani
wykorzystywacé ich w celach komercyjnych bez naszej wyraznej pisemnej zgody. Niniejszy materiat lub jakakolwiek jego czes$¢ nie moze by¢ reprodukowana,
powielana, kopiowana, sprzedawana, odsprzedawana, edytowana lub modyfikowana bez naszej wyraznej pisemnej zgody.



